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IBA 生根剂对卡罗来纳杜鹃插条生根的影响*
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摘要暋卡罗来纳杜鹃是一种优美的常绿灌木,原产美国东部沿海并能耐-33 曟的低温。由于该植物无性

繁殖技术困难,限制了其及其栽培变种在园林中的应用。于10月份采集卡罗来纳杜鹃的木质化枝条,在美国缅

因大学的植物繁殖温室中进行扦插繁殖。处理后的插穗被随机放在具有恒温(24曟)低温加热的苗床上。结果

表明:IBA对卡罗来纳杜鹃木质化插条的生根有显著影响,IBA处理后的插条生根率为25.0%~84.4%,对照没

有生根。IBA浓度对插条生根也有显著影响,处理桇即先快蘸液态 KIBA(8000mg/L)再迅速蘸取粉状IBA
(8000mg/L)的插条生根率最高为84.4%;当IBA浓度曑8000mg/L时,生根率曑43.8%;液态 KIBA16000
mg/L的浓度太高会使插穗出现烧死现象;当 KIBA浓度为200mg/L和400mg/L时,浸泡插穗24h后生根率

分别为31.3%和37.5%。IBA的类型及处理浓度对根质量(根体积)有显著影响,混合处理桇的生根质量最好,

体积为38.9cm3;KIBA浓度200mg/L时浸泡24h后处理的插穗生根体积最小,为12.1cm3。生根插穗移入

低温储藏8周后,可移栽和培育出圃。
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暋暋杜鹃花是世界著名观赏花卉,也是我国十大名

花之一,卡罗来纳杜鹃(Rhododendroncarolinia灢
num Rehd.)是杜鹃花科杜鹃花属的一种优美常绿

灌木,以其硕大的花序、鲜艳的色彩、优美多姿的形

态以及花叶并美等特点而深受人们的青睐,具有广

阔的发展前景。然而,卡罗来纳杜鹃在园林和园艺

中并没有得到广泛的应用,主要是受其繁殖方法的

影响。目前的繁殖方法主要是播种育苗,得到的苗

木良莠不齐。无性繁殖能够保持母株的优良性

状[1],但由于卡罗来纳杜鹃无性繁殖技术困难,限制

了优良种质的推广。因此为了满足市场的需求以及

丰富园林中的花卉品种,研究卡罗来纳杜鹃的茎扦

插繁殖是势在必行的,具有很大的发展潜力。
扦插是繁殖杜鹃花最常用的一种方法,在中国

现有的栽培品种中,比利时杜鹃及其近似类型都是

以扦插繁殖为主[2飊4],但对原产于高山上的常绿杜

鹃,扦插繁殖困难大[5]。目前虽有一些关于高山常

绿杜鹃无性繁殖的报道[6飊10],但主要集中在组织培

养上。有关高山常绿杜鹃扦插繁殖的研究,国内外

鲜有报道,而关于卡罗来纳杜鹃扦插繁殖的研究还

未见报道。针对国内高山杜鹃种苗奇缺,嫁接繁殖

不多,组培繁殖成本高而不适应优良品种快速繁育

的现状,笔者对卡罗来纳杜鹃在不同条件下能否用

茎扦插进行繁殖做了深入研究,旨在解决卡罗来纳

杜鹃无性繁殖的难题,并为以后常绿杜鹃属的扦插

繁殖奠定科学基础。

1暋材料与方法

1.1暋供试材料

以采自生长健壮的卡罗来纳杜鹃母株上的木质

化枝条作为插穗,基质为珍珠岩和泥炭土的混合物

(体积比为3暶1)。IBA共2种,即 KIBA(吲哚丁酸

钾盐)和 Hormodin(荷尔蒙顿2号和3号),处理浓

度自配。
1.2暋试验方法

试验于2006年10月至2007年2月在美国缅

因洲缅因大学的植物繁殖温室中进行。供试插穗于

10月2日的早上采于卡罗来纳杜鹃生长健壮的母
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株上的木质化枝条。采后的枝条被放在黑色的塑料

袋里并喷上少许水(以免插条失水)后带回实验室,
然后放在4曟的低温冰箱里保存,至第2天对插穗

进行处理。
试验采用完全随机的区间设计方法,共采集

256个插条,用8种处理方法(CK 和栺~桏,表1),
即每种处理32个插穗。试验分4个重复,每个重复

又设8个假重复。8种插条处理方法在每个重复中

是完全随机的,4个重复的穴盘也被完全随机地放

在4个不同的苗床上。
处理插条时,将插条剪成8~10cm 长,顶部保

留3~4片叶子并无需去顶芽,将留下的叶片剪掉

2/3,以免叶面积大而与基质接触使基质受污染,同
时可以减少植物组织水分的蒸腾。然后用枝剪对这

些枝条进行愈伤,即用剪刀以适当的力度轻敲枝条

基部的1/3处,以利于插条更好地吸收IBA,从而提

高生根率;2组插条均分为8组,每组16个插条;依
据IBA 存在状态,分为固体粉末和液体2种,IBA
处理插条时分为快蘸(10s)并自然干燥不小于

15min和浸泡(24h)2种形式。处理后的插条用喷

雾状水管浇透水后,放在常温温室中带有底温加热

(24.5曟)的间隙喷雾苗床上。开始几天间隙喷雾

的时间为20s/10min(每隔10min喷水20s),以后

根据具体情况调整喷雾的时间间隔和长度,使湿度

保持在70%左右,一般情况下为20s/20min。做

好观察并记录插穗的生根情况,扦插4个月后统计

数据。因为卡罗来纳杜鹃为须根系品种,无法测出

生根数量及每个根的长度,所以试验统计了各插条

根球的南北(S飊N)和东西(E飊W)长度以及根球的高

度,通过 Excel算出根的圆锥形体积,最终数据用

SAS软件进行差异显著性分析。
表1暋IBA处理插穗的方法

Table1暋TreatmentsofIBAonstemcuttings

处理

Treatments
IBA 浓度/(mg·L-1)
IBAandconcentrations

时间

Time
穗数/个

No.
重复

Repeat

CK 对照 Control 10s
栺 Hormodin3000(固态 powder)10s 32 4
栻 KIBA8000(液态liquid) 10s 32 4

栿 KIBA5000(液态liquid)+
Hormodin23000(固态 powder)10s 32 4

桇 KIBA8000(液态liquid)+
Hormodin38000(固态 powder)10s 32 4

桋 KIBA16000(液态liquid) 10s 32 4
桍 KIBA200(液态liquid) 24h 32 4
桏 KIBA400(液态liquid) 24h 32 4

2暋结果与分析

2.1暋IBA 对插穗生根的影响

IBA类型及浓度的不同对插穗的生根具有不同

的影响[11]。由表2可知,2种不同IBA(KIBA 和

Hormodin)的7种处理方法对插穗的生根率和根的

质量(体积)具有显著性影响。对照CK和处理桇分

别与其 它 处 理 的 生 根 率 具 有 显 著 性 差 异 (P曑
0.05)。对照插条没有生根,IBA 处理后的插条生根

率从25.0%到84.4%,说明IBA 是影响卡罗来纳

杜鹃木质化插条能否生根的关键因素。其次,IBA
浓度也是影响插穗生根的重要因素:处理桇即IBA
混合处理后的插条的生根率最高(84.4%);当IBA
液态浓度为16000mg/L时生根率最低,且出现插

穗大量烧死的现象,说明高浓度液态IBA 不利于插

穗生根,相反会有抑制作用;当IBA 液态浓度 曑
8000mg/L时,插穗的生根率曑43.8%,处理桍和

桏的生根率分别为31.3%和37.5%,说明低浓度液

态IBA可以促使插穗生根,但不是较理想的方法。
从表2还可看出,IBA对生根插穗根的质量(体

积BA)影响较大。对照和IBA 的7种处理的根体

积差异显著(P曑0.05)。对照处理没有生根,处理

桇的根体积最大为38.9cm3,其次为36.1cm3,

26.7cm3,24.3cm3,23.7cm3,21.6cm3,12.1
cm3。这与生根率的趋势基本一致。

表2暋IBA对卡罗来纳插穗生根的影响1)

Table2暋EffectsofIBAonrootingofR.carolinianumcuttings

处理

Treatments
生根率/%

Rootingrate
根体积/cm3

Rootingvolume

CK 0.0d 0.0d

栺 34.4bc 26.7abc

栻 43.8b 23.7abc

栿 34.4bc 21.6bc

桇 84.4a 38.9a

桋 25.0c 24.3abc

桍 31.3bc 12.1cd

桏 37.5bc 36.1ab

暋1)同列数值后不同小写字母表示在0.05水平差异显著

Differentletterhassignificantdifferenceat0.05level

2.2暋不同IBA 施用方法对插穗生根的影响

在同一浓度下,不同IBA 施用方法对卡罗来纳

杜鹃的木质化插条的生根影响显著(图1)。IBA 浓

度在8000mg/L时(图1飊a,b),处理I、II、III的生

根 率 和 根 体 积 与 对 照 有 显 著 差 异 ,而 处 理
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图1暋不同IBA施用方法对卡罗来纳杜鹃生根的影响

Fig.1暋EffectsofIBAapplicationsonrootingof
R.carolinianumcuttings

I、II、III之间差异不显著;IBA浓度在16000mg/L
时(图1飊c,d),处理IV、桋的生根率和根体积与对照

之间差异显著,且IV 和桋之间差异亦显著。这表

明混合处理比单一的液态IBA处理效果要好。
2.3暋不同IBA 浓度对插穗生根的影响

试验结果表明,不同IBA 浓度处理的插穗的生

根率和根体积都与对照有显著性差异(图2),且处

理栻和桋差异亦显著,其它处理之间没有显著性差

异。可见 KIBA的浓度在8000mg/L时对插穗生

根效果较好(图2飊a,b),其次分别是浸泡24h的低

浓度 400 mg/L、200 mg/L 和 快 蘸 10s的 浓 度

16000mg/L处理。另外,试验结果还表明,对照和

栿、桇2个处理及处理之间差异显著(图2飊c,d)。由

此可知,IBA 高浓度(16000mg/L)的混合处理可

获得较好的生根插条。

图2暋IBA浓度对卡罗来纳杜鹃生根的影响

Fig.2暋EffectsofIBAconcentrationsonrootingof
R.carolinianumcuttings

3暋结论与讨论

卡罗来纳杜鹃可以用木质化枝条进行扦插繁

殖,时间在10月份较好,插穗必须用IBA 处理才会

生根而且用混合处理(8000mg/L的液体 KIBA和

8000mg/L的固体粉末 Hormondin3)方法效果最

好,生根率最高、根的质量最好。16000mg/L的液

体 KIBA对于卡罗来纳杜鹃的木质化插条扦插浓度

偏高,会抑制插穗生根,不宜使用。低浓度处理木质

化插条如200mg/L或400mg/L,虽能促使插穗的

生根,但不是较为理想的方法。本试验为以后选择

浓度梯度处理插条提供了一定的科学依据,也为难

扦插繁殖的常绿杜鹃开辟了一条新的无性繁殖途

径。但要注意插穗木质化程度不同也是影响IBA
浓度选择的一个重要因素,尤其是选择嫩枝做插条

时要适当地降低浓度,具体要求还需进一步研究。
本试验结果表明,IBA 对生根插条质量的影响

趋势与对生根率的影响极为相似。最大根体积的插

条也是处理方法桇,其它指标与表2所示结果基本

相同。从附加试验可看出,在处理插条的过程中,无
需去掉插穗的顶芽,因为其对插条的生根情况基本

没有影响。带蹱插穗的生根率与不带蹱插穗的生根

率没有显著性差异(数据没有包括),所以插穗带蹱

与否不是影响卡罗来纳杜鹃生根的主要因素。在扦

插繁殖的日常管理中要保持插床的温度和湿度适

中,需经常检查间隙喷雾器是否正常工作,若有意外

情况要及时处理,以此来保证插床的湿度。同时基

质的保水性和透气性一定要适中,以免造成插穗基

部腐烂。
卡罗来纳杜鹃是常绿杜鹃属的1个种,长期以

来常绿杜鹃属的无性繁殖一直很困难[2],尤其是扦

插繁殖很少有人进行研究,目前还没有关于其成功

的报道。本试验通过IBA 对卡罗来纳杜鹃木质化

插条生根的影响,对其进行扦插繁殖,并取得了很好

的结果,可为解决常绿杜鹃属无性繁殖的难题提供

科学依据。
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暋暋Abstract暋Rhododendroncarolinianum Rehd.isabeautifulevergreenshrub.ItisnativetoEastern
UScoastandalletosurviusatthetemperatureof-33曟.Theplantanditscultivarsarenotcommonin
thelandscapesbecauseoftheirvegetativepropagationdifficulty.HardwoodcuttingsofCarolinarhodo灢
dendronwerecollectedinOctober2006andtreatedwithIBApowderandpotassiumsaltinthegreen灢
houseofUniversityofMaine.Allcuttingswereplacedrandomlyundermistbenchesequippedwith
24曟bottomheat.IBArootinghormonessignificantlyaffectedrootingofRhododendroncarolinianum
hardwoodcuttings.Plantswithhormonetreatmentwererootedfrom25.0%to84.4%.Norootwas
observedfromcuttingswithoutIBAapplication.IBAconcentrationplayedanimportantroleontheroo灢
tingofthecuttings.Thehighestrootingpercentage(84.4%)wasobtainedfromthedouble飊diptreat灢
mentof8000 mg/L KIBAquickdip,andthenof8000 mg/LIBApowder.IBAconcentrationsat
8000mg/Lorlowerresulted43.8%orlowerrootingrates.Liquid16000mg/LKIBAalonewastoo
strongfortheplantsandstemburnwasnotedfrommanydeadcuttings.Cuttingssoakedfor24hoursat
200mg/Land400mg/LKIBAgenerated31.3%and37.5% ofrootingrespectively.Rootquality,as
indicatedbyrootballvolume,wassignificantlyaffectedbyhormoneconcentrationsandapplication
methods.Thebiggestrootball,38.9cm3,wasfoundunderdoubledipsof16000mg/LIBA.The
treatmentwith24飊hoursoakingat200mg/LKIBAyieldedthesmallestrootballof12.1cm3.Rootcut灢
tingsweremovedtothecoolerfor6weeksandvernalizedfortheflashgrowth.

Keywords暋Rhododendroncarolinianum Rehd.;cuttingpropagation;rootinghormone;hardwood
cuttings;rootingpercentage
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